8 ۲۱۵۲۰۵۵۵۵۱۵۵ 0 ات0 
۲ ۱( 


۲ 16۵9626 
1163-58 .0 ,2024 6۲اه ۷۷ 4 .۱30 ,37 ۲۷۵۰ 


۵۵۵ 21۱0 م2مع) هد رد۱ عمط 1 بلتم 0اه ۵ ممتاها۵۵ ۸۵۸ ۵۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
۵ 0۵۱0۵ ما من ۲۵۵6 ان مها 0۵۵ اهمزعماممهمط۳ ع من 601 
ما00 


تزوصصهدای ۸ تتصحصوط .۶ ,2 2 موزطهمامه ۰ 21-10 ۲۲۰ 


هد۱ 6 مه ههام۲۱ ۵۶ کصمماتهمهن رتمووع]۳۳۵ 200 ۳۳۵]6890۲ ماقاه90ظ راطملنو ۳۳۵,۲۲۰ -3 200 2 م1 
۰ ,1127 ,۸02011 رتالطاهته طومطم‌مط۱۵ ۶ لوه دنا روعء‌تتا0وم۴ 
رمی. 6۵۱۱200 مصعتطنا یامه نتم تمه مت صمم‌وعتمن) ۳) 


۰ ونطا معل 6۵ ۲۱0۱۲ 04-06-03 :۹6661۷60 
۶ ۳/6۵۲ (2024) باه متتحطاجهطن ک مرظ متصقصقت مشق مصهتطام‌امطه بط ,وتانهه 18-09-03 :16۷1560 
معط صم للم صوه‌طندمو 4ص و2عمتاصه. لحسهد. عمط بهتمع. متاومتلهه و ممتاعهء‌تامو2 18-09-03 :660۱60عظر 
0۱۱۵ .عطمتانجمی فوعتاه 6۵10 تفص فد امم9د ۵۶ ومتامتهماممهده ل2منعمامممطام 18-09-03 :عطنآه0 ۷12916 خر 
۰(امحتاداه . طفتاعوصط ‏ اه صعتععظ ._ ه) . ,1163-1178 ,(3704 . ,0۵06 ۲0۳۱۲۵۵ 
7 0۹:01 


ار ۱۱۱۱۹ 


0 224 عمصههع(20 200260101۷6 ,ناهام ۵۲جقصهتا طعنط ,واتتستافمه باقع ولا مه مستل تقلناممص ۷۵ و1 رتفد )5۱۳۷۵۵ 
کت مطا ما متمه متصهععه 20 وعماقتلوط0طانوی رفصتصصما۷1 رلتمج م01ع2900 روتقعناه ۵۶ امماومی طونط م1 ابا مطا 01 ماعما 
۷ 620960 127220 16 ,عصتصعتهع محمط مضه عصتصملعقع لهتعمنلصد صا امه ععبالم0تض فنص اوعععاصا مطا فعفهع1807 
۲ 211 فاصهام ۵۶ ۷۱۵۱0 عظ) عمتهن0ع۲ ما دعمامع؟ اصماعهمصصا عط که عصم و1 )200 عصهام ۵ ععیهاه لدعتاتت مطا صا 6۵10 
عط عصتهت0ع: 0 صرح رقاهم۲ مطا ها 0۶000۵60 و1 عقطا همهم متامصفطم فطا که مه ود م2 منامتلمو ,۷۵۲۱۵ طا 
5 1۲0۵۵)2وه ‏ قیامتنع۷ ما قاصقام ۵۶ معصمادلوع: مطا فعفهعععصا 1 رقعامعوو 0۳۵۵۵ ۲6۵60۷۵ 0۴ 2011۷10169 
فصح تمامی ,طنامدن عط) عصتمتصعاع صا ما۲۵ اصه)عممصصا مه رهام چلمن عمط ملمه مناومتاهه ,(2019 وراه ۶۶ تهتامصطه۷) 
5 ظ۱۱۵و قعووهاد لماممصممبصه م) وفممموع۲ وعصقام فط ما مفله تاه ,2018 رتاهصطمک ی مهب ازه۴۱) اتب مرمع ۵1 ماوما 
وععتاو آقامصط 62۷۷ 0ص (2014 وراه ۵۶ ع۵ع۱۵۲) باتصنلمه (2014 .اه ۵ 016۵50۷۵ ۵۵10 ,(2014 ,124 عک ۵) اطفتامت 
عصتامصا روتمتماناوع سم صقهام وج ماه فقصممم‌طمم. همم عبتامعرگه هعه (2019 وراه ۶۶ تتامصطه) 
۸۵ 0۴ ص0۳2 عط) هام0 ۵۲ ومصه)ولوع1 ۵۵10 1۳876280 م6 عفن موه 270 روععصهاوماناد 276626 هه )هتم وهمتاظ2 
0 و1 معقصعل ۵10 عصتنمز ۲60066 ۵ زج تعطامصن ,(2012 وراه 6۶ 022048محصطه]۷) دمم تهمعبهادامتاعمط صا ممتاقصعهاه 
6 1 10۳۳5۱۵۱108 عطا و0۵7 ما تمتندها لممتصمطهعهصه ه مه )م2 تمطاه فاماتع‌اممط و1 .۲6626تاصه عصقاظ تمتنهلظ وا 
(20186 ,۵201 عک 0ص1۷2ز۳۱۵) اصهام مطا ما مصصمادرد ممصم)ونوع؟ 6۵1۵ مه۷تام2 ۵۶ فمیاوول) کصقام ۷۵ تا1قصعو صم فلهاوه 


1۷]2)6۳۵216 2 ۹ 


تمه فطا گم عمصد)ولوع: 6۵10 مطا مهم رقتماملناوه؟ طا«مع ۵۶ ممناه‌ناممه مطا 0۶ ]۵1160 مطا 206ع1ا1۳۷65 ما 0۳06۲ 18 
عماجم 2۵0تصص0صه ج 0۶ رم عمط ما 0مامنلصم فه۱۷ )صمنممره 12000112 2 ,20ططوه]۷ منز طفت" چامنتد۷ ۲66 
لحتتتهص) ,ره 3 مه 1.5 رمتم2 :مه منارمنلهو) .قاع7ع۱ 3 24 طمقه فعماهلناوع؟ طا« م2 ۵۶ وتماعد؟ 3 طازه صعنتوع0 ماه 
1 معمتاتاعمع: 4 م1 فصح ((1000 تمه 5 20 2.5 ,متع2 :۵1 صوه‌هابد0و) 0ج (1000 هه 5 20 2.5 ,2670 :۰۲۳۲۵16۲ ۲662786ه2 
۰ 220 2018 م1 اه صنحتع5 ما ۱062160 صعهعهع اهلهتمصصصم ۵ ما م0۵01 ۱۷۸۵8 
تمه کز(۱ 20 وااباععع1 


5 ا۵اصمصصمونه مطا ۵ فممتامحماصا رد ممتطا مط عقطا ۲۵۷۵۵1۵0 ولوررلفمه معصهتته معط ۵۶ فلناوعر مط[ 

۵ 36 2 صمتاهووعه عصتنع۱0۳۷؟ گه ممتاجتیل مطا مه فلتافتم ب«طالحعط ۵۶ وعفاجهعععم قطا 0عمصمی امد «آاصه‌تصوله 
کصمحطاجع عمط ما واه ۷2۵ ,69.256 عصتطعهع۲ رولتافتم «طالوعط که عمفاجهعععم )وعطونط م1 .۱۵۷۵ ات2۳0 
تقنام؟ مد (5/1000) آذ۵ محارم ده 0مصاصاجرمی ره 1.5) م2 ملارمتامه گم ممتاهء‌ناممه چهتمد عفتام؟ عصا 1۳۷01 
هه مصه مدمه منارمنلهه ۵۶ )عع1ه 0مصاصاجرمن فط) رمعمصصمط۲۳ .(5/1000) ۲62ص تحنمه عمط 1 ۵۶ عطارره0۲٩‏ 


0۵2۷۶ تمصا 0مناطاتتونل ‏ مامتاته ووععمه صهوم صه_ فا فتط1.. .(ق)تمطانج ‏ 1 020235 


بطمتله)2020 رعصتقطه ,معا فاتصوم متا 4:0 ۷ 0) عوممعنا افصمتمصعاص 40 عمتاتاهااتااظ 
0 ۵ 200100۲۵6 21۷6 ۷۵۷۲ قه عط10 قح رتقصم1 ۵۶ تافص تهج ممتام۲۵۵۲0 قصه صمتنا مناوت 37 


۰ 36 20 (۲)8مصبيه لفصنعتره عطا 
 7‏ تا ۱ 0( 
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حم 0۶ )مامح )فعطع‌نط م1 .عصنصهون م11 ]۵ اعووه مط عصاوهام صا ع7تا0عه دمح مطا ۵۵ مه 0صنا0 ۷۷2۵ 20011766276 
۷۲ 36 ادها مه عصتامصصح )1۵۳7۵9 عمط مضه )صمصاده امعم فمطا ص ۵0عوهاه قه۳ ععفاصهعععم م1621 
۵ 11۵ فطا ۲0 عصتلت0عمه ,۲۳۵1۵۲ (1000 هه 5) ل۵ ها ۵و اه ععماح عصمحاهعت) تهتام؟ 10م2 ملامنلهه 
فص ۵1 صوع ٩0۱‏ رلتمه منارومتامه ۵۶ )»عم مامرصصته عمط برطا 21160160 ۷۷۵5 06ض1 م۱622 وم مطع ,را عاط12) 1اه فلوررلقصه 
۵11 صهعهز۵و 20 لته صههمارمو < 0لمه م201و مالقه < له 10م2 منارمللهو ۵1 )ععله عمتامجماصا مط صرح 20011۲766270 
لام مههعطاد۵و 200 2010 ملمنلهه ۵۶ امعم مامرجصژه فص رها 21160000 ۳/28 121000۷06مملفصه ۵ اتمه م1 .20011۳66276 
خصماجمی متامصمطاح هام م1 ,(1 ماطاه1) از مههوزمو < بقع هه ۷۵2۲ < 2010 مهو 01 امه ط0تا110720 مط) 200 
,10 ۲۱۵0۲6 ۵ :همع (1 فاطه1) آزه صهه‌طادهو مضه تمه منارومنلمه ۵۶ اععه مامرصصته معط 0 260060 مفوله ۷۷28 
۶ اصعنجمی )فعطونط عمط عقطا 50 رامصعطام لقام) گم اصعتجمی فطع 0عقهعععص1 20 2010و ۵۶ صمتاح‌تاصوهعجمم فط) مصلفهع1۳01 
کصمزگنصوعنو مظ فه معط ملنطاه رقتمه منامتلمه آظ 5 ۵۶ تصعصاهعت فطا صا 0مصتقاهاه قهس۳ (53:2250) امصقفطم هه 
مد عامانسصتهعه قهصتامم‌مم متامصفطام رامع فطا مه 20206 10 .2010 21101 ۱۵۵۷۲ 1.5 0۶ اصمصصاهعتا فطا ما ممصممع0111 
0 06616256 ۸ .(2018 مطقصوظ صهل۵2 ۷۲ ته۷۲۵2۵) مصدام عطا ۵۶ دمم )صعلتدمتاصه مط) م4 ۲۵۱260 مه مت رعاصفام 
1 ۱۵ و۵021 2 مج م2 مه 0ص2 )صقان مطع صد مصنامم‌جمم ع12مصمصام گم ممتاهلنامصتهعع مطا فعقهعععص مها 
صرح صهلصیاعحاوظ ,(2007 وراه 6 صهع‌صاممادظ) تمصع سم رها 60قنا فوعاو تن عط عصمعععبن هه 
صممصصمی منامصفطام گم ممتهانصنهعه مه )اطانطره فتصفام عممعع عقطا عمط (2007 وراه 6۶ حصهع‌صیاعهاظ) وعیاعوعاآهه 
00 16208 ممتاهاصعهعه فنط1. .مها 10 2 ناماد مصح‌طصصممه مصتصته‌صتهصه فالتا فصتعامم 200 
۱ ر2۱۲۵9 رطع 180مع م6 معصهتمام] فصه تااماه)مد20 وعصقام عط عمت‌صفطمه رعل مهن مملمصه ۵۶ ممتامن 2۳0۵0 
عمناه) 202۵ 6۵10 عصتیسل فلع7ع۱ صبامم‌جمم عتامصفطام 0عفهعععصا گم فصمتاهموه9اه دنله .عطنمعع ۵۶ کون فطا ص۲۵0 
20)) ص112" لصح صفط .(1982 ,عصه ۷۷ ک وصهت۴) وقماممج مه (1999 مصععماهظ) ومتطمقافتم صا ۲۵۵0۵۲]۵0 معع 2۷۵ 


۶ 200۷1۲ 0ععصمطصه مصاه م۵۱ عمتهاصصهعج . صمم‌طصرمم . متامصفطام_ صاً. وققعتمصاً هه ۳۵۵0۲6۵0 (2006 . م1 
۵ ۱6۷ روع010 ۱ تتمط) م۲۳۳۵ لمع منامتاقو از 0عا2عا معمرفتم مد ومصهررمصم مفه1۷-ه1ممصصصصه مصتصه‌لها متام 
غصفاح ۵۶ حمتاجبتاعه مطا مه فلصتمم‌جمع متلمصمفطم ۵۶ فروم‌ط‌صوومها فطل صا قامع له)0نم 2 وردام 2010 ع011ن1هو عقطا 
۰ 01616086 

جمتعصلصم) 


210828 2010 521107116 ۵۶ مود مطا عقط) 060مجمع هه صهه 16 بطه‌تهعوم فتطا ۵۶ فعمتادتعوطان مطا ما عصتل؟0ععخظر 
۵۹ گه مصتا عصنصهمه مط) «حاع0 ما تع0ته صا ممتاننامد ماطمانداه ه و1 تععمنط1 ۵۶ 27۵عمناصه اتمه صرح لز۵ صهع 901 
0۰ 18 ممتقصه) م1 )فصتقعه ممصهاولوع1 6۵10 تمد ۵۶ وعم2ع1۳01 ما وقهعتعصا م) 2180 هه 


۷ 9۱۷۵۵ ,16212826 ط1۵ رعمته۱۱۵۳۷ ۵ ممتتفتانما رمی‌صهاولدع؟ ۵۶ ممتامنالص1 رممصهاولوم؟ ۳۲۵۵۲ 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


بخ نم 
| 


نشریه علوم باغبانی 
0/۰ 


جلد ۳۷ شماره . زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۱۹۳-۱۱۷۸ 


اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس 


در شرایط تنش سرما 


حسین سرتیپ "- علی اکبر شکومیان 68*- اسماعیل جمنی ۲ علیرضا قتبر ی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۱۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۲۷ 


چکیده 


خسارت ناشی از سرما در مراحل حساس رشد و نموء یکی از عوامل مهم کاهش عملکرد گیاهان در سراسر جهان است. به منظور بررسی تاثیر 
کاربرد اسید سالسیلیک ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویاء بر تحمل به سرمای بهاره درخت گیلاس رقم سیاه تکدانه مشهد" آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه فاکتور اسید سالیسیلیک (صفر ۱/۵ و ۴ میلی مولارا, ضد يخ طبیعی تیوفر (صفر ۲/۵ و ۵ در 
۰ ) و روغن سویا (صفرء ۲/۵ و ۵ در۱۰۰۰) در ۴ تکرار در یک باغ تجاری واقع در شهرستان سرعین در سال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ اجرا شد. تنایج 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر فاکتورهای آزمایشی بر درصد مادگی سالم و زمان پایان گلاهی در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود و بیشترین 
درصد مادگی سالم (۶۹/۲۵ درصد) در تیمار محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک (۱/۵ میلی مولار) به همراه روغن سویا (۵ در ۱۰۰۰) و محلول‌پاشی ۵ در 
۰ ضد يخ طبیعی تیوفر مشاهده شد. اثر اسید سالسیلیک و ضد یخ طبیعی در به تاخیر انداختن زمان باز شدن گل‌ها بیشترین اثر را داشت. بیشترین 
میزان درصد نشت یونی در تیمار شاهد و کمترین مقدار آن نیز در تیمار محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک ۳ میلی مولار به همراه روغن سویا (۵ در ۱۰۰۰) 
مشاهده شد. با توجه به مشاهدات این تحقیق می‌توان نتیجه گرفت که استفاده از اسید سالیسیلیک به همراه روغن سویا و ضد یخ طبیعی تیوفر می‌تواند 
راهکاری مناسب به‌منظور به تاخیر انداختن زمان باز شدن گل‌ها و همچنین افزایش شاخص‌های تحمل به سرما در گیلاس باشد. 


واژه‌های کلیدی: القای مقاومت» سرمازدگی» شروع گلدهی, گیللاس و نشت یونی 


مقدمه 

گیلاس با نام علمی مس 0۷۷ ۳۷۵۲۵5 از تیره 60926626 زیر 
تیره ۳۲۷010626 و جنس 71107145 یکی از محصولات مهم باغبانی 
کشور محسوب می‌شود. این محصول از مهمترین میوه‌های مناطق 
سرما جزء دسته‌ی میوه‌های سردسیری هسته‌دار محسوب می‌شود. 
(اطراف دریای خزر) است و تولید تجاری گیلاس محدود به عرض 


۸ ۲ و ۳- دانش‌آموخته دکتری» دانشیار و استاد گروه علوم باغبانی» دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

(:- نویسنده مسئول: جومی.00ظ۶۱۵ ۵ مصفتطنامامطه :تفص 
7 و 0( 


جغرافیایی ۴۵-۳۰ درجه‌شمالی می‌شود (2022 ,.۵1 ۶۶ صتلطم01). 
پوفن ترکییات پلی فنل و آشی اکسیدانی شامل اسید اسکورییکت: 
کارتنوئیدها و آنتوسیانین‌ها از ارزش بالایی در تغذیه و سلامت 
میلیون‌ها انسان برخوردار است (2020 ,ضط5), 
امروزه استفاده از روش‌های ارزان» سریع و جایگزین در 

کاهش خسارت یخ‌زدگی مانند اسپری مواد ضدیخ در باغبانی مورد 
توجه قرار گرفته است (2018 ,تافحصط؟ عک ۷200نزد]۳). این مواد یا 
به‌صورت سد مکانیکی جلوگیری از تشکیل کریستال بخ روی بافت 
های گیاهی حساس عمل می‌کنند یا مکانیزم‌های مقاومت به سرما 
در گیاه را فعال می‌کنند. تیوفر شامل باکتری‌های تیوباسیلوس» ریز 
مغذی‌ها و آمینواسیدها است (2004 ,1ذ۳06۷) که در کاهش خسارت 
سرمازدگی موّثر گزارش شده است. عملکرد مواد ضد یخ در کاهش 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


اثرات تنش‌ها به غلظت و مرحله رشد گیاه بستگی دارد. به‌طوری که 
غلظت بسیار کم و بسیار بالای آن منجر به افزايش حساسیت و 
کاهش مقاومت گیاهان به تنش‌های غیر زیستی می‌شود ( : 1152 
4 ,180). 

اسید سالسیلیک از ترکیبات فنولی است که توسط ريشه تولید می 
شود و از طریق کاهش فعالیت‌های گونه‌های اکسیژن فعال 
(وعتمعم5 طهع:0 62011۷6) سبب آفزایش مقاومت گیاهان 
نسبت به تنش‌های مختلف محیطی می‌گردد ( ,./4 6 ننامصطد]۷ 
09 اسید سالسیلیک نه تنها نقش مهمی در تعیین کیفیت» 
رنگ و طعم میوه انگور دارد (2018 ,تافصطفک؟ عک مهن ز۳) 
بلکه در واکنش گیاه به تنش‌های محیطی از جمله خشکی ( 1۷۲107۵ 
4 ,120 )» سرما (2014 ,.01 ۵1 1>050۷2) شوری ( 0۲667 
4 ,.01 6) و تتش فلزات سنگین (2019 ,۵1 ۶۶ ن۵نمصطه1() 
موّثر است. ترکیبات تجاری مانند تنظیم کننده‌های رشد گیاهی از 
جمله مواد ضدتعرق و ضدیخ نیز برای افزايش مقاومت به سرما یا 
تاخیر در شکستن رکود جوانه‌های محصولات باغی به‌کار می‌روند 
(2012 ,.۵1 ۶ ۷]20۳10002206). روش دیگر برای کاهش خسارت 
سرمای بهاره استفاده از ضدیخ طبیعی ۳۱0۲ اهتنتدظ) 
(۸۳1]۲6620 است. ضدیخ طبیعیء نقطه انجماد را در گیاهان پائین‌تر 
آورده (۷-۸ درجه سانتی‌گراد) و بر این اساس کمک می‌کند تا از 
گیاهان در مقابل سرما و یخ‌زدگی محافظت شود. عملکرد مواد ضد یخ 
در کاهش اثرات تنش‌ها به غلظت و مرحله رشد گیاه بستگی دارد. به 
طوری که غلظت بسیار کم (۰/۰۱ در هزار) و بسیار بالای آن (۱۰۰ در 
هزار) منجر به افزايش حساسیت و کاهش مقاومت گیاهان به تنش 
های غیرزیستی می‌شود (2014 ,120 تک ۷۲1072 حاجی‌وند و 
رحمتی (2018 ,5224 1۷200ز۳2) گزارش کردند که مواد 
ضد یخ موجب افزایش معنی‌دار میزان اسمولیت‌ها و فعالیت آنزیم‌های 
شاخص مقاومت به سرما نسبت به تیمار شاهد شدند. به‌طوریکه 
بیشترین میزان اين اسمولیت‌ها و میزان فعالیت اين آنزیم‌ها به‌ترتییب 
مربوط به تیمارهای اسید سالسیلیک تیوفر (110162)» کراپ آید 
(0۵0) و بایوبلوم (صماطمظ) بوده و کمترین آن در تیمار شاهد 
اندازه‌گیری شد. این نتایج نشان داد که ضدیخ‌های تجاری مورد 
بررسی می‌توانند نه‌تنها برای افزایش مقاومت گیاه به سرما در تاکستان 
مورد استفاده قرار بگیرند بلکه اندازه خوشه و کیفیت انگور را نیز بهبود 
می‌دهند. 

بدیهی است که در صورت استفاده از روغن بجای سایر پوشش‌ها 
در هزینه و زمان صرفه‌جویی خواهد شد. استفاده از پوشش روغنی در 
بین کشاورزان بیشتر برای نگهداری میوه‌ها از سرما و افزایش عمر 
میوه در سردخانه‌ها کاربرد دارد (2016 ,۸1 6 تآدا250؟). مطالعات 
چایانی و همکاران (2016 .۵7 6 [۳220)) نشان دادند که محلول 
پاشی روغن سویا با غلظت‌های ۵و ۱۰ درصد به همراه نفتالین 


استیک اسید موجب تخیر در باز شدن جوانه‌های انگور رقم "فخری و 
فرار از سرمازدگی بهاره می‌گردد. کرانفله (2010 م,طع0۵:/1) 
مشاهده کردند که اسپری روغن سویا در غلظت‌های ۶ ت۸۱ درصد 
موجب به تأخیر انداختن شکست خواب جوانه‌ها در انگور و نیز تأخیردر 
گلاهی در درختان هلو و زردآلو می‌گردد. 

با وجود آسان و ارزان بودن استفاده از این مواد برای باغداران» 
اطلاعات اندکی در خصوص تاثیر این مواد در کنترل سرمازدگی در 
باغات وجود دارد. از اين رو آزمایش حاضر به‌منظور بررسی میزان ار 
سطوح اسید سالیسیلیک» روغن سویا و ضدیخ طبیعی تیوفر بر ویژگی 
های فنولوژیکی گیلاس رقم سیاه تکدانه مهد در شرایط تنش 
سرمایی اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد اسید سالسیلیک» ضدیخ و روغن 
سویا بر تحمل به سرمای گیلاس رقم سیاه تکدانه مشهد" آزمایشی 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کاصل تصادفی با سه 
تور ایا یاک مه ۱۵ سای لاه تسایس 
تیوفر (صفر ۲/۵ و ۵ در ۱۰۰۰) و روغن سویا (صفر» ۲/۵ و ۵ 
تجاری واقع در شهرستان سرعین» روستای کرده‌ده اجرا شد. این 
تیمارها در سه نوبت (زمان تورم جوانه. غنچه و باز شدن کامل گل) 
انجام گرفت. 

به منظور تعیین شاخص‌های مقاومت به سرما در رقم مورد 
آزمایش ۷۲ ساعت بعد از آخرین محلول‌پاشی با تیمارهای آزمایشی, 
۰ شاخه دوساله حاوی گل از درختان باغ گرفته شده و در کیسه‌های 
پلاستیکی .مراه با فلاسک حاوی یه آزمایشگاه مقل گردیدندو 
در پارچه‌های مرطوب و در داخل فویل آلومینیوم پیچیده شده و سپس 
در داخل کیسه‌های پلاستیکی قرار گرفتند. کیسه‌های پلاستیکی 
حاوی شاخه‌های گیلاس در حمام اتیلن - گلیکول به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۴- درجه سانتی گراد تیمار شدند. نمونه‌ها از انکوباتور 
خارج شده و در دمای اتاق ۲۱2-۱ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت 
قرار داده شدند و سپس نمونه‌های هر تیمار مورد ارزیابی قرار گرفتند 
(2021 ,.]۵ 6۶ تتتعهلا). 

براساس سیاه شدن بافت مادگی و گلبرگ‌ها ازطریق مشاهده‌ای 
میزان آسیب وارده ناشی از سرمای بهاره اندازه‌گیری شد. زمان شروع 
گلاهی بر مبنای باز شدن ۵ درصد گل‌ها و زمان پایان گلاهی بر 
مبنای باز شدن بیش از ۹۵ درصد گل‌ها یادداشت‌برداری شد. 

برای سنجش پایداری غشاء‌های سلولی» میزان نشت الکترولیت‌ها 
به روش ساریرام و همکاران (2002 ,.۸1 6 )٩21۲20‏ اندازه‌گیری 
گردید. اندازه‌گیری محتوای فنل کتان با استفاده از معرف فولین ۰ 


سرتیپ و همکاران اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس در شرایط تنش سرما ۱۱۶۷ 


سیکالته اندازه‌گیری شد (1999 مقصئضآ عک 9210 

به‌منظور اندازه‌گیری محتوای مالون دی آلدئید که بیانگر میزان 
همکاران (2004 ,.۵1 21 ع220) استفاده شد. ابتدا ۰/۲۵ گرم از 
بافت گیاهی (مادگی) در ۵ سی‌سی تری‌کلرواستیک اسید ۰/۱ درصد 
هموژنایز شد. پس از سانتریفوژ ۱ میلی‌لیتر از روشناور به همراه ۴ 
لیر ری کشک آننیقبه۳ درصد سایق درس 
تیوبارییتوریک اسید بوه مخلوط شد و سپس ۲۰ دقيقه در بن‌ماری در 
دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده و پس از آن در يخ قرار داده شد و 
در نهایت جذب در طول موج‌های ۵۲۲ و ۶۰۰ نانومتر خوانده شد. 

محاسبات آماری با استفاده از نر‌اف زار 5۸4 نسخه ۹/۳ انجام 
گرفت و میانگین‌ها به روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال ۵ درصد مقایسه شدند. 


نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد 
اثر ساده سال» اسید سالسیلیک» روغن سویا و ضدیخ و اثر متقابل اسید 
سالسیلیک»«روغن سویا و روغن سویادضد یخ بر تعداد گل سالم 
معنی‌دار شد. بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) 
درصد مادگی سالم تحت تأثیر اثر ساده سال اسید سالسیلیکه روغن 
سویا و ضدیخ و اثر متقابل اسید سالسیلیک»«روغن سویا و اثر سه 
جانبه اسید سالسیلیک»«روغن سویا‌ضد بخ معنی‌دار گردید. 

برطبق جدول تجزیه واربانس داده‌ها (جدول ۱) شروع گلدهی 
تحت تأثیر اثر ساده سال اسید سالسیلیک» روغن سویا و ضدیخ و اثر 
متقابل اسید سالسیلیک« ضدیخ قرار گرفت. نتنایج حاصل از جدول 
تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که زمان پایان گلدهی 
تحت تأثیر اثر ساده سال» اسید سالسیلیک» روغن سویا و ضدیخ و اثر 
متقابل روغن سویاسال, اسید سالسیلیک»«روغن سویا و روغن 
سویاءضد یخ اثر سه جانبه اسید سالسیلیک«روغن سویاضد یخ قرار 
گرفتند: 

مطابق جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) شاخص نشست 
یونی تحت تأثیر اثر ساده اسید سالسیلیک» روغن سویا و ضدیخ و اثر 
متقابل روغن اسید سالسیلیک»سال, اسید سالسیلیک«روغن سویا و 
روغن سویا«ضدیخ قرار گرفت. فعالیت مالون دی آلدتید تحت تأثیر اثر 
ساده اسید سالسیلیک و روغن سویا و اثر متقابل اسید سالسیلیک«سال 
و سال«روغن سویا قرار گرفت (جدول ۱). محتوای فنل کل نیز تحت 
تآثیر اثر ساده اسید سالسیلیک و روغن سویا قرار گرفت (جدول (). 


درصد کل سالم 


که بطور معنی‌داری بیشتر از سایر تیمارها بود. کمترین درصد گل 
سالم (۴۹/۴۳ درصد) در تیمار شاهد بدست آمد. کاربرد غلظت‌های 
نشان داد که غلظت دو میلی‌مولار این تنظیم توانست خسارت 
ظاهری سرمازدگی را کاهش دهد و درصد گل سالم را افزايش دهد 
(2013 .۵ ۶ 02۲جمطع۱0 عنع2عتنآض). استفاده از روغن معدنی در 
زمستان همزمان با مرحله خواب کامل جوانه‌ها باعث تسریع گلدهی. 
افزایش یکنواختی رشد و افزايش کمیت و کیفیت مغز پسته شده است 
(2021 .اه 61 تحت نقش حفاظتی اسید سالسیلیک در برابر 
گردو (2012 ,تطقط٩‏ صتعمطک) گزارش شده است. 

اثر متقابل ضدیخ تیوفر در روغن سویا نشان داد که بیشترین 
درصد گل شاهد (۷۴/۸۲ درصد) در غلظت ۲ (قسمت در هزار) روغن 
سویا و غلظت ۵ (قسمت در هزار) ضدیخ تیوفر بدست آمد که اختلاف 
معنی‌داری با غلظت ۲/۵ (قسمت در هزار) روغن سویا و غلظت ۵ 
(قسمت در هزار) ضدیخ تیوفر وجود نداشت (شکل ۲). نتایج پیر 
خضری (2018 ,۳۱۳۱62271) نشان دادند که ابتدا ضدیخ تیوفر با 
۳ درصد گل سالم و ۸۵/۸ درصد مادگی سالم و سپس کراپ اید 
با ۷۵/۶ درصد گل سالم و ۶۳/۸ درصد مادگی سالم نسبت به سایر 
دیگر نیز ضدیخ پستافرت با حدود ۵۶/۸٩‏ درصد جوانه گل سالم و 
همچنین ۴۵/۹۲ درصد مادگی سالم در بین گل‌های سالم نسبت به 
ضدیخ تیوفر با ۲۵/۹ درصد گل سالم و ۱۹/۲ درصد مادگی سالم از 
گل‌های سالم و همچنین تیمار شاهد ۲۴/۱ درصد گل سالم و ۱۶/۲ 
درصد مادگی سالم از کل گل‌های سالم برتری داشته و تفاوت معضی 
داری با آن‌ها داشت (2018 ,۳11162۵51). 


درصد مادگی سالم 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین درصد مادگی سالم 
(۶۹/۲۵ درصد) در ترکیب تیماری ۱/۵ میلی‌مولار اسید سالسیلیک» 
غلظت ۲/۵ (قسمت در هزار) روغن سویا و غلظت ۵ (قسمت در هزار) 
ضدیخ بدست آمد که اختلاف معنی‌داری با تیمار ۲ میلی‌مولار اسید 
سالسپلیک در غلظت ۲/۵ (قسمت در هزار) روغن سویا و غلظت ۵ 
(قسمت در هزار) ضدیخ نداشت (جدول ۲). غلظت نابهنگام یا زیاد 
روغن معدنی ممکن است باعث افزایش نرخ نکروز جوانه» تأخیر در 
رسیدن میوه و کاهش کیفیت میوه » تعداد خوشه ها و درصد مادگی 
سالم انگور شود (2021 .۵1 ۶» نهک 
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چروغن سویا (قسمت در هزار) و 


رم 


درصد گل سالم 
م۱0۷۵ زطاامعط 0۲ عمه)ه۵ع۳۵۳ 


۲ 0۵) صهع0 50 
(11006200) 


شکل ۲- اثر متقابل محلول‌پاشی روغن سویا « ضد یخ تیوفر بر درصد گل سالم گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
۲۱۵۲۵۵ دامع اه عوامهمه۵ م۳ چم م2ممصه امن < مص وهی هتام] آزم مه ومد 0 امه ممنا 1۳66۵ 1۳6 -2 عاع۲1 
(0.05> ,۱/۲ظ) ۱۷۲280۳820 طمصق0 12 مطفیو ی عمط ٩۳۲۵۵)‏ 


شروخ کلدهي 

براساس مقایسه میانگین‌ها در صفت شروع گلدهی بین غلظت 
ضدیخ اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (شکل ۲). کمترین تعداد روز 
(۳۴/۲۵) در شرایط عدم کاربرد اسید سالسیلیک و ضدیخ (تیمار شاهد) 
دیده شد (شکل ۲). 


پایان گلدهی 

براساس مقایسه میانگین‌ها داده‌ها طولانی‌ترین زمان پایان 
غلظت ۲/۵ (قسمت در هزار) روغن سویا و غلظت ۲/۵ (قسمت در 
هزار) ضدیخ بدست آمد (جدول ۲). اثر متقابل روغن سویاسال نشان 
داد که در سال ۱۳۹۸ با محلول‌پاشی غلظت ۵ (قسمت در هزار) 
روغن سوبا بیشترین تعداد روز تا زمان پایان گلاهی حاصل شد (شکل 
۴ محلول‌پاشی درختان زردالو و هلو با روغن سویا باز شدن گل‌ها را 
به‌مدت چندین روز به تأخیر انداخت (2021 .01 6 2ططعط). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه فا کتورهای آزمایش بر درصد مادگی سالم و زمان پایان گلدهی گیلاس رقم سیاه تکدانه مهد" 
0 واتاعام رامع ۵۴ معمامیوم ما جه رما 12 معا ما ۵ که ماما رهم06 معههه معط ۵۶ هعومجم -2 12016 
هه 1۱0۲ ۵۶۲ 0ج معط ۵۴ مصصتا معط 


مادگی سالم 
6 ط)امع۲]۱ 
(مهاه 0۵ 
[ 36.75 
[40.35 


45.191 


زز42.26 
49.29 


51432 


نط 43.89 
51332 


52.81 2 


[42.211 
2 52.93 
12 52.45 
ع-54.380 
58.260 
۵ 

58.70-0 
60.5 0 


652252 


لط 55.43 
55.861 


46 


پایان گلدهی (از اول فروردین) 
6 ۳0) ۱۱۵۳۲۵۵۸۵ ۵۴ 0ج 1۳6 
۸ 0۶ )و1 
425 
47.08 


ع-50.44 


12 48.17 
ع-51:740 


"2-2-1 


ع-50.540 
-54,042 


526921 


ع 49.91 
ع-50.471 
53.032 
53.7-6 
302 
60 ظ- 
52562-410 
-54.82 


51:720-2 


50.790-8 
و۰00 


212 


تیمار 


(1-2۱۵۵ 


تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تبوفر (۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 

1000( 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 1 5) 16016۲ 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 1 5) 16016۲ 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تبوفر (۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 1 5) 16016۲ 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 19 5) 16016 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 


تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 


تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 19 65 16016 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 1 5) 16061 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 

تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 19 5) 16016۲ 


روغن سویا (شاهد) 
(امنجمی) لژ صهه۵/ز50 


روغن سویا (۲/۵ در ۱۰۰۰) اسید سالسیلیک (شاهد) 


۲ 2.5) 011 صهعطار50 0 21107110 
(1000 (امجهمع) 
روغن سویا (۲ در ۱۰۰۰) 
5) 011 صههطار50 
(1000 
روغن سویا (شاهد) 
(امعنجمی) ۵ 901/062 
غن سویا (۲/۵ 0 امه تسیک ۸ 
. ره 
روعن سوب / ۳ 
۲ 2.5) 011 5010۵20 ۲ میلی‌مو 8 
٩21107110 0 1000‏ 
(1.5۳0) 


روغن سویا (۵ در ۱۰۰۰) 
5) 011 صهعطار50 
1000 


روغن سویا (شاهد) 
(امعنجمی) ۵ 901/062 


سرتیپ و همکاران. اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس در شرایط تنش سرما 


ع-54.310 2-2620 
568501 56/5620 
58.370-0 62/552-0 
ع-55.040 54.52-0 
56.086 552 
6420 54.542-0 


۱۱۷۱ 


توق باه 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
اسید سالسیلیک (۲ میلی 


تیوفر (۲/۵ در ۱۰۰۰) روغن سویا (۲/۵ در ۱۰۰۰) 


۷ 
ط 2.5) 16016۲ ۲ 2.5) 011 5010۵20 سس 0 ۲ 
1000 1000 63 2610 921107110 
(۳۱ 


تیوفر (ه در ۱۰۰۰) 
(1000 ط1 5) 160167 
تیوفر (شاهد) 
(امطجمع) 1601۲6۲ 
اق ریا ۵ ی ۳۵۱ 
در ۱۰۰۰) 
ته 5) 011 صهعطر50 
(1000 


تیوفر(۲/۵ در ۱۰۰۰) 
ط 2.5) 16016۲ 
(1000 


تیوفر(۵ در ۱۰۰۰) 
(1000 19 5) 1160161 


- حروف یکسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن می‌باشد. 
۲۰ 1۵0826 مام۱۷]۵1 و موم‌صنا عصنوده ۵0.05 >م 21 )صعععلته رلاصمم‌تلنصعته امط مته مصتامی صتطاز وتعمتاع1 مصحه مط طز۳ عصهع]۷- 


ضد یج تیوقر 3 


(قنییت جرهزار) 4 ‌ 
ماس ۳9 

5 50 
5 2 

۱ ِ 


4 2 وج 5 3 

سس سای 0 5 2 و 

42 5 35 3 ۲ 

. ا :4 

5 5 25 
ج مد :ی 


شکل ۳- اثر متقابل محلول‌پاشی اسید سالسیلیک « ضد یخ تیوفر بر زمان شروع گلدهی گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
۲ص ۲۵۵و 0 مصه ۱۵۲ ۵۲ مصنا مط جم مممعاصه بمزمنط 1 < موه ری هتام] مه »نوتاه که امه جمنا 1۳602 م1 - 3 مساع۲1 
(0.05> ,۲ ۷۲۲() 0فططاعه]۱۷ حامصقعء اه منک .ن 


نشت یونی 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک و 
روغن سویا بر درصد نشت یونی نشان داد که با افزایش غلظت اسید 
سالیسیلیک و روغن سویا از درصد نشت یونی کاسته شد. بطوری که 
کمترین درصد نشت یونی در ترکیب تیماری ۲ میلی‌مولار اسید 
سالسیلیک و غلظت ۵ (قسمت در هزار) روغن سویا بدست آمد که 
نشان دهنده‌ی آثر سید سالیسیلیک و روغن سویا در کاهش نشت 
یونی است (شکل ۵ نتیج پژوهش مظفری و یزدان پناه ( ۱/02۸1 
8 ,۳22 ۷2227 >) نشان داد که در پسته تیمارهای اسید 
سالیسیلیک و کلسیم موجب کاهش نشت یونی از غشا در پایان تیمار 


ماش لیا ام رسای جنین بیان که که اس ال 
تیمارهای اعمال شده ضمن افزایش فعالیت آنتی‌اکسیدان‌هاء سبب 
کاهش سمیت رادیکال‌های آزاد می‌شود. 

هنگامیکه بافت‌های گیاه بر اثر سرما تاش می‌بینند» 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن مثل سوپراکسید. هیدروژن پراکسیداز و 
رادیکال‌های هیدروکسیل تجمع می‌یابند و باعث آسیب رساندن به 
و اسیدهای چرب غشا می‌شوند. تداوم این آمر موجب تخریب 
پیشتر غشای سلول و خروج آب از درون سلول به فضای بین سلولی 
می‌شود و نتیجه این وضعیت بروز پدیده آبگز شدن و افزایش نشست 
یونی است (2009 ,./۸ 2 ۸22۵76110). کاربرد اسید سالسیلیک سبب 


۲۳ تشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
کاهش نشت یونی در گیاهان گوجه فرنگی ( ,.۵1 6 560272002 سرمای آنها از طریق کاهش نشت یونی شده است ( ,52[20140 


0 و انگور (2008 .۸ 6 تاذآ) شده است. تیمار دانهال‌های 211 
پسته رقم بادامی ریز با اسید سالسیلیک سبب افزایش مقاومت به 


9 و 
و19 3 ۳ 0 

50 
40 
20 

سال 1398 
20 

سال 1399 9 
10 
0 

0 2.5 5 


روغن سویا (قسمت در هزار) 
۵۵۵۵ 00۲ ۵۵۲5 ۵ و500 


۲۶۸۱۵ ۵۲ ۱۵۱۲۵۲۱۵۵ 0۱۵۸۱۱۵۰۲ ۲ ۵ 
۲۳۵۱۱ ۱۱ 11۳91 0۲۸۵۲ 


(پایان گلدهی (تعداد روز از اول فروردیز 


شکل 6- اثر متقابل سال و محلول‌پاشی روغن سویا بر پایان گلدهی گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
جمصههاه 1 مصفلو ‏ تم ۲و ۵ مصته ۱۵ ۵ 0ص ما ن عصرهصی ان نومیم 0 هه جمتاه از 1۳6 -4 ۲12۱۲۵ 


(0.05> ,۲۱۷۲11) ۷۲۵500۵0 
80 
روغن سویا نب 8 ۳ 
(قسمت در هزار) 9 9 
له ٩0۱۲62۲‏ 90 


(۵0۵6۵۵0ظ۱ ۳6 کانهع) 
و 
2.5 


۲ 
۲ 5 


درصد نشت یونی 


۰ ۱۵۹۵ ۱0۳ 
هت 
۵ 


1 
اسید سالسیلیک (میلی مولار) 
(۱۸) 200 5۸۱۱01۱ 


۰ 0۵0 )5۱۲۵۵ ۵ 0۵۵۵۵۵86 ۱۵216۵۵6 م۱ چم یواوه متام آزن مها وروی 0نمه »اوه اه اععه جمتاعهاصا عط] -5 6ساه۲1 
(0.05> ,۱۷/۲1) ۱۷۲28۶۱020 م1202 مطونه 


اثر متقابل محلول‌پاشی تیوفر و روغن سویا بر درصد نت یونی تیماری غلظت ۲ (قسمت در هزار) روغن سویا در غلظت ۵ (قسمت در 
نشان داد که با افزایش غلظت تیوفر و روغن سویا از درصد نت هزار) تیوفر بدست آمد که اختلاف معنی‌داری با غلظت ۲/۵ (قسمت 


یونی کاسته شد بطوری که کمترین درصد نشت بونی در ترکیب در هزار) تیوفر نداشت (شکل ۶). می‌توان بیان کرد که در طول رکود 


سرتیپ و همکاران اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس در شرایط تنش سرما ۱۱۷۳ 


تأثیر محافظتی کربوهیدرات‌های محلول در غشا بیشتر از پرولین بوده 
و علت تأثیر مثبت محلول پاشی روغن سویا در کاهش نش" 


تیوفر 
(قسمت در هزار) 0 
1۳۲ ۶ 3 
0 0۳ تن 5 
5 5 
۱ ۱ 


روغن سویا (قسمت در هزار) 
(۱۵۵۵۵0۸0 ۲ ۵ ۵1 «معط م٩‏ 


الکترولیت‌ها اثر آن روی افزایش محتوای کربوهیدرات‌های محلول 
پاشد (2016 ,.۵1 61 :1ا5250). 


درصد له ۳ یونی 


8 ۱ 10۲۱ 
ح‌ 
5 


شکل *- اثرمتقابل محلول‌پاشی روغن سویا « ضد یخ بر درصد نشت یونی گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
عصونو . «حمصل ۷6۵و ان ممهامع۱ ما ان ممهصهون مطا چم مضه آزن مها دهد اه معا ممتاههاصا 1۳6 -6 ۲1۵۲6 
(2>0.05 ,۲ ۱۱۷۲۲) ۱۷۲۵620 210261 ]1 


افزايش غلظت اسید سالسیلیک باعث کاهش درصد نشت بو 
شد بطوری که کمترین نشت یونی (۵۳/۲۲ درصد) در تیمار ۳ میلی 
مولار اسید سالسیلیک که از نظر سال اختلاف معنی‌داری نداشت. 
بدست آمد (شکل ۷. حفظ پایداری غشای سلولی طی تنش: نقش 
محوری در افزایش تحمل گیاه دارد و شاخص مناسبی از میزان تحمل 


0 


سلول‌ها در شرایط تنش توسط گونه‌های فعال اکسیژن هستند 
(2020 ,۰ 61 نطه025). گزارش شده است که اسید سالیسیلیک با 
مهار گونه‌های اکسیژن واکنش‌گر از آسیب به اسیدهای چرب 
جلوگیری و نفوذپذیری و نشت یونی غشاء را کاهش و از غشاء 
تیلاکوئیدی در مقابل تنش محافظت می‌کند ( عطدمصف-طماوهتز 


یاه یه ین استه خشاهای سلولی و آنلامک‌ها اولین من آسیب یه 7 , .| ۶ع). 
80 
۱ اج ٩‏ 70 
4 
6 - ۶ 
0 من 3 
40 2 1 
5۹ ئه [: 
ل 1398 0 وچ 
سال 1399 9 ور لش ظ 
0 " 
0 
3 15 0 
اسید سالسیلیک (میلی مولار) 


52116۲۱۱ 010 ۸ 


شکل ۷- اثر متقابل سال » محلول‌پاشی اسید سالسیلیک بر درصد نشت یونی گیلاس رقم سیاه تکدانه منسهد؟ 
وا «مصل ۱۲۵۵و 0 ممهاصه۵۲ م۱6۵2 مدز دم مصا وهی هتام] همه من وناهی< هه اه اععه جمتاعهاصا م1 -7 6باه۲۱ 
(2>0.05 ,۲ ۱۱۷۲۲) 20که]۱۷ 21026 ]1 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


مالون دی آلدئید 

ثر متقابل سال و محلول‌پاشی اسید سالسیلیک بر میزان مالون 
دی آلدئید نشان داد که بیشترین فعالیت مالون دی آلدئید (۱/۸۸ 
میکروگرم بر گرم وزن تر) در شاهد و تیمار ۲ میلی‌مولار اسید 
سالسیلیک در سال ۱۳۹۸ بدست آمد (شکل ۸). بهبود فعالیت آنزیم 
های انش اکیتارن و میزان مالون دی آلدئید در اثر تیمار کائولین و 
سالیسیلک در گیاهان مختلف گزارش شده است ( ,.۸1 ۶ تتدحاصددان 
1 .0 ۵1 21100). در اين رابطه گزارش شده است که 
تیمار سالیسیلک با تغییر فعالیت آنزيم‌های آنتی‌اکسیدان و میزان 
مالون دی آلدئید شرایط بهتری ر برای گیاه فراهم می‌کند تا بتواند 
خسارت اکسیداتیو را کاهش دهد (2017 .4 ۶ 6۳02700 

در این پژوهش محلول‌پاشی اسید سالسیلیک ممکن است از 
طریق فعال نمودن آنزیم‌های انتی اکسیدانی باعث کاهش میزان 
مالون دی آلدئید شده باشد» بطوری‌که اين آنزیم‌ها از طریق خنفی 
نمودن رادیکال‌های فعال اکسیژن مانع صدمه به غشای سلولی شده و 
در نتیجه منجر به کاهش غلظت مالون دی آلدئید گردیده است. 

ثر متفایل سال و محلول‌پاشی روغن سویا بر میزان مالون دی 
آلدئید نشان داد که بیشترین فعالیت مالون دی آلدئید (۱/۹۲ 
میکرو گرم بر گرم وزن تر) در تیمار شاهد در سال ۱۳۹۸ بدست آمد 
(شکل ). تیمار با روغن‌ها با پوشش دادن جوانه‌ها موجب آفزایش 
مقدار کربن دی اکسید و کاهش اکسیژن و در نتیجه باعث کاهش 
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میزان مالون دی آلدئید می‌شود (2016 ,۵1.۰ 6۶ نت۵50 


فنل کل 

مطابق شکل ۱۰ افزايش غلظت اسید سالسیلیک باعث افزایش 
محتوای فنل کل شد بطوری که بیشترین محتوای فنل کل (۵۲/۲۲ 
۵ میلی‌مولار اسید سالسیلیک اختلاف معنی‌داری نداشت. 

افزايش غلظت ترکیبات فنلی در تیمار محلول‌پاشی ۱ میلی‌مولار 
اسید سالسیلیک در ارقام انگور اتفاق افتاد ( 6 تصحطعیک تعدططض۸ 
0 ,./0). برای سازگار شدن با سرماء ترکیبات فنلی در گیاهان 
تجمع می‌یابد که اين ترکیبات با ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ارتباط 
دارد (2018 ,طقصدط صهل ۷22‏ نته/۷۲02۵). کاهش دما سبب 
افزايش تجمع ترکیبات فنلی در گیاه می‌شود و می‌تواند به‌عنوان نوعی 
سازوکار برای سازگاری و غلبه بر تنش اکسیداتیو ناشی از دمای پایین 
عمل کند (2007 ,.۵1 ۶ صح‌صناجدهظ) 

بالسادورام و همکاران (2007 ,.۵ 6 صتدتلصاعد[52) گزارش 
کردند که تجمع ترکیبات فنلی و پروتئین‌ها در بوته‌های انگور ضمن 
حفظ پایداری غشا در دمای کم تولید مالون دی آلدهید کمتر و در 
نتیجه سازگاری بیشتر به دمای کم و به افزایش تحمل به یخ‌زدگی در 
آنها منجر می‌شود. 


2 3 


۷۱8۱۵0018106۱۷۵۵ ۱۱6۴۵۵۳۵۱۱۱ ۴ 
)9۳۵۱ ۳۵۱ ۸ 


مالون دی آلدنید (مپکرو گرم بر گرم وزن تر) 


اسید سالسیلیک (میلی مولار) 
(0) 200 عنام‌ناو5 


شکل ۸- اثر متقابل سال «محلول‌پاشی اسید سالسیلیک بر میزان مالون دی آلدئید گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
۰ 01۱6۲۷ 9۱۷۵۵ ]۵ 06 وطصام0اه0صما مه هن )مه مه ی ما وهای متام مه »نمی هه ۵ اه ممتاههاصا م1 -8 و۲ 
(0.05> ,۱۷/۲11) ۱۷۲28۱020 م1202 مطون 


سرتیپ و همکاران اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس در شرایط تنش سرما ۱۱۷۵ 
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روغن سویا (قسمت در هزار) 
(۱۵۱۵۵۸ 06۲ 0۸۲۸5) ۵۱ 50۲6۵۱ 


شکل -٩‏ اثر متقابل سال * محلول‌پاشی روغن سویا بر میزان مالون دی آلدئید گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد" 
عون تما 5۲۷۵۵۲ 0۶ 06 وطام01210 افص ۵ نامه معط وم ما وهامه آزن مارم هم اه مه جمتامجهاص م1 -9 ما۲ 
(2>0.05 ,۲ ۱۱۷/۲۲۸) 20ططعه]۱۷ 1026و ]1 
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فنل کل ۲۷۷ : 0۸۱۵0 ع) 


(۷ ۶ ۶۸/۱0۵ ۵«) امصعدام احا0 1 


اسید سالسیلیک (میلی مولار ) 
٩2۱0۷ 200 ۱‏ 
شکل ۱۰-اثر محلول‌پاشی اسید سالسیلیک بر میزان فنل کل گیلاس رقم "سیاه تکدانه مشهد؟ 


20۵ مصونو ‏ تم ۲6و ۵۶ (مصمدام آهام) ۵۶ امه عمط چم موه ری هنام] همه »نان‌ناده ۵۴ م6116 1۳6 -10 ۲۱2۱۲۵ 
(0.05>م و ۱۱۷۲۳) 0ططامه]۷ 


فزایش ترکیبات فتلی طی مرحله سازگاری به سرما در پسته ترکیبات فنولی و بیان ژنهای دفاعی گیاهدارد. 
(1999 ممعجمله؟) و سیب (1982 ,۷۷20 ک ع1020) مشاهده اثر ساده محلول‌پاشی روغن سویا بر میزان فنل کل نشان داد که 
شده است. چن و تیان (2006 ,1120 تک 20ح)) بیان کردند که تجمع بیشترین محتوای فنل کل در غلظت ۲ (قسمت در هزار) روغن سویا 
ترکیبات فنلی را به دنبال افزايش فعالیست آنزیم‌های فنیل آلانین ‏ که اختلاف معنی‌داری با در غلظت ۲/۵ (قسمت در هزار) روغن سویا 
آموئیالیاز در انگور پس از کاربرد اسید سالسیلیک گزارش کردند. نداشت مشاهده شد (شکل ۱۱). 


بنابراین نتیجه گرفتند که اسید سالسیلیک نقش مهمی در بیوسنتز 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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روغن سویا (قسمت در هزار) 
(1۱0052100 جع کادم) آزه م50۲9 


۸۸/۱۸۸ ۷ 


)۱0۸۵۱ 0۳۵۵۱ )۱۵ ) 


فنل کل (۲۱۷۷ ۵ 0۸/۱00 ۵) 
دیا 
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شکل ۱۱-اثر محلول‌پاشی روغن سویا بر میزان فنل کل گیلاس رقم آسیاه تکدانه مشهد؟ 
۵۵ موز تم م۶۲۷6 ۵۶ امصمدان تقام) ۵۶ )تمصع مه چم متاه)اامرمره حهتام] از جمه‌ه ج5۵ ۵۴ 611601 1۳6 -11 ۲12۱۲۵ 
(005>م ,۳۱۷۲۲۸۲) ۱۷۲25۳020 


نتیجه گیری 
پراساس نتایج به‌دست آمده از این پژوهش» محلول‌پاشی اسید 


سالسیلیک» روغن سویا و ضد یخ طبیعی تیوفر سبب افزایش درصد 
گل سالم مادگی سالم و فنل کل و کاهش نشت یونی و مالون دی 


در این پژوهش منجر به افزايش مقاومت به سرما می‌شوند لذا 
امشفادهاز آیخفرکییات مار حول پاشسی آسید نالیسبایک (۵/) 
میلی‌مولار) به همراه روغن سویا (۵ در ۱:۰۰) و محلول‌پاشی ۲/۵ در 
۰ ضدیخ طبیعی تیوفر) به‌عنوان یک روش آسان و ارزان در 
افزايش تحمل به سرمای بهاره در درختان گیلاس رقم سیاه تکدانه 


آلدئید در درختان گیلاس در برابر تنش سرما تحت شرایط کنترل شده ی 
شدند. از آنجا که کاهش نشت یونی و افزايش فنل کل مورد بررسی ۱ 


2010 5۵1107116 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2020) ,۱۷۲ رتتاممتا۵صه عک ما۷ مصطهلل و۱۵ تطفاا۳2 ره ت۲0 بخ متصقطففکا تمهطامض 
0۲۵۵۵۵ 0 ۵9۱۱۵ ۲۱۵۵۲۱۵ ۷۵۲۵۶ مصح م۱۱ ۲۷۲۸۵ گه فتاه مصصمو هم مهممصه ۵14 عصتیمد ۵۶ ممتا۲۵0۱0 


م160۵ 0۶ مصته۱1ع۱اه وه 240 منامنلمه ۵۶ ۴۸۴۵۵۲ .(2013) .۱ بتاقطوهاط عک بط فرظ ,۷ رتهلعمطوه۱ منه2ع۸1۲ 
۰ ۵۵10 27010121 تما ( 0تامتطفطگ؟ .۵۷ بآ مهوت سر ]ممنبوه صا معقصصع صقعته 10078 ل4صه 1621220 


لمامه) مءعفصطا مدوم (2009) 0۵.9۰ رفتام‌صه]۱۷ عک ر.ظ ,م۷2 وبط لفق بت متفا00ظ2ظ رو بتقطع]۱۷ ر.ظ ,۸22۵16110 
۶ اصمصرووعوجه مطا 101 ومنمتصطع] (رمعه2ع۱ مامعمعه مه «و0مو0ع۵۵و ممظ02ممرصا) آهمتمه0ماععاه مه (روتوزاقصه 


امامنص وه 20 فاصقام طا وقصمم‌ممع. متامصموظ ‏ ,(2007) 9 مصقصصصهو. عک ویک متهتل اد ول صو‌صافحاظ 


امک 2017(۰) .۲ ره۲ل۲6ع۳-مصصتانا۱۷]۵ عک وبا رت۷۵۱۱۵00 ۷ مطمزلع۷ و.ت) ,1000 وب و210لانا و. اما مفتطانا و5 ,۳60۵۲00 
۰( ۷۸۵۲۵ ۱۷۶۸۶) مصانومقه جه عمتاهارطامج هلا مه مومع هه م1 ممتای‌تاممه صصلظ ما22 


فصح نامک (2018) .۲ رقل۵1۲۵) عک ریش روعناع۵011 رین ,۷205 ربق روع000621۷ و.ظ به911۳۷ ,.آ.ا مفتطانا ین ,۳1100 
حصم آزه مه نام تاه ۵۶ ممااوممصمی همم رهام مصح اتهتان بل۷1۵1 001266مه ممتاهء‌ناممه تدتان1 2010 ٩۵11017116‏ 


۱۹3 
۳ 
301-۰ ,(34)3 ,9667166 
2 
.1-۰ ,(3)1 ,۱0108666 5661۱1۲۵ ۷01۱۵۵ 
.3 
,159-۰ ,23 ,17665 011۷6۰ ط1 ۵1612066 ۳667188 عط 
4 
۰ -191 ,99 ,0۱6111 ۳۵۵۵ .ععو لمتاجعاهن هه رععصمتنهعه ,امه امه دمتاصظ :فامنالمگم- ها 
.5 
39-۰ 39 7 ,016 6۱۱۱۵۵1 9ص وه ۲۱۱۷9۱۳۵۱۱۱۵۱۵ 
.6 
170-۰ و237 ,۳۱۵۵/۱۵۳۲۵6 ۳۵ 966۳۸1۲۵ ۳666۰ ۲۵1۳8160 
/ 


0 210 عتامعه مصملمط‌طمومه مه آزه مهه‌هازمو ۵۶ )ععره 1 ,(2016) .۱ متصقطک تج ع بیه بتقافتظ یگ متطههت 
2۳26٩. 09۲۱۱۵ 0۴ ۲۵۵۶‏ اط‌لد۳ صا مهد ۵۱0 مصتیم٩‏ عطام‌نا0ع۲ مه محصتا عصنتصهمه 0اه ط هصا رماع 
457-۰ ,(77)2 


سرتیپ و همکاران اثر کاربرد اسید سالسیلیک. ضدیخ طبیعی تیوفر و روغن سویا بر ویژگی‌های فنولوژیکی گیلاس در شرایط تنش سرما ۱۱۷۷ 


متاتصم‌عهاصه 0۷ فتفمطاصاه مامت لقاما 4ص مصررمصه مصا2تاهطامامجر ولد ۵۶ ممتامت40ع 2006(۰) .9 رصق عک 2 مصفط) 
314-۰ ,39 ,1661710 0۳ چوها۱0ظ ۴05/۵۳۷۵5۲ 036۳۰ 99۷۵۵۲ 2۲۷۵۹۲60 ما 2610 ۵110116 20 )۵8ع۷ 

مصتا مطا چم نزن صهه‌هاد5۵ 0ج ممطاممطاظ ۵۶ ۲1۲6۵۲5 2021(۰) ۳۱۰ رتصه‌:00 ی بط رتهصفصصا۲۱۵ .۷ رتم562 رب ,16۳8۵۷1 
-31 و()2 وککع۲۵06ظ ۵00 ۳۵06007( ۵۵ ۵ ۵ص .صدت1 رل00عطهطد حصم دمتامنتد۷ ]1100م2 0۵ ۵۶ عصلتع1107۷ 0۴ 
.42 

- 0101۱ - آدع 60/10 یه ممصاه ۱/۸/۱۷۸۰ :م6 مرن 1 / 15۵2۲6۵ بجصوع 1 فقحصظ 2004(۰) ,۲۰۱۷ ,۴6۵۷16 
20 صم صنامی! مه 2010 منامتاهه ۵۶ 6116005 م1۳ ,(2021) .9 رلصه012۷ 200 ریگ بتتهطااظ م۷ بلنهو .۲ بلتدطامفن 
۵ ۴۲۵06295 ۴/۵7۶ .106۲۷۵19 طمناهع۱۳ 011166 مهد وماقعصطما که وموهمموع لدمنع۱۵ ددم عصصمو ‏ 40ص ۱71610 
,219-4 ,(0)44 ۲ ,۳۲۱۱61۲0 

عم هن صم)هعنن2 10م2 عذ۵110«1و 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2020(۰) .۱۲ م6226 عک ,۲.۸ رطاهوه نصلهعوما ویو بتصهوهط۳ن ریا مته‌عفطن 
65۵0۲ ۲۵0۱6۱0۲( ۵۲۱ 0 ۱۱۵ رل .عفعتاه اتصنلحه لصا (مصله0۳۵ ۱۵م۵۵) قصه‌هابع۷ عمحصصمیا که داتدا 0و 
7 ۳۵۵۹://001.0۲2/10.22069/[00032019 .163-176 ,(26)4 

ص مامح ۵1010۵ 616011۷۵ مطا جم 6صنامم‌مم 2۵عع۲-تاصه 0۶ داعم 16 .(2018) ,۷۲ رلافصطف؟ ی ر.9 ره ۲۱۵(1۷ 
159-۰ ,(32)1 6۱۵6 ما۵1 ۵۴ مرول .عهمتانجمه 0عقطمته فطع ععهصنا ومقتع ۵۶ عمصهتعاه۱ ۲۲662188 
7 ۱ ۵( 

۵ ۱۷/۵/۱۶(۰) 5ععا لح صا عمصاولوع: 10هه ۵۶ ممتاممتصماع لمملومامارن .(1982) .2 رعطه ۷۷‏ .۷ ب,عصه۲ 
23-۰ 9 ۳0۲16/1۵6 

ص لزن لهتمصتص مهمع لمتلنه‌تنوه ۵۶ جوز تهتام؟ ۵۶ وامع]۲ ,(2021) بخ بذ01۷هطک مطصمز ع بیط بلل206 مب متفگ 
۶ وعمع1۳4 لهملوررطام‌مزه مضه لهعنعمامممطن معط صم ومتهاناه مئاق مه صتاتفعفامم طا ممتاقممتماهم صا رمحتامص ٩01‏ 
,۹6601665 طموم‌صط۵ظ1. .10) مصف)انا. باه( ۷۵۸۵۵/۵۲۵ ۲۷۶۸۵۶) مصاعمدع_ طا واعع1 . لقممتتتانه. تقنام؟ مه روتعافتاه 
5۱01]20112(۰ 

۰ ۱۷۵۵۱۱ 0۴ ۲۵۹۱۹۱۵۱۵۵ گام 9۱8۵ ۵1۱ 06 ع۱آنه]50 0۵ 5۵0۵1 0۴11206 6۳261 11:6 .(2012) .,] ,تطحطاه حصحع0طک 
٩016۵۵ ۰‏ ۵۶ ۲ع]۱۷]2۵ .ص2عصصهاط ,باتویعب نا تفصته تل02ظ 

۵ 00۳۱۵۱۵۶ .(2012) کل ۲۱۵60۷۵ ی و.۷ ب۱۷]۵0۷۵ و.ظ ,10۵016۷ و.ظ بفه۷1]2۳۷ و.آ.] ملل۲:28 مک ,150590۷2 
تفج هصمصحه معمتصه رعمصمعام لمع مد مهاگن دنه تحعطه مس ۵۶ ممتاقصصتاهعه ۵10 فطع عصتس فعفممموع۲ 
567-6 ,169 ,۴۱۹۱۵۱08 0۴۳۱۵۱۱۶ 0۱۱۱۵ .ص52 عصلیجوه 

ما مععصقطصه ممصهه-ع ممتاهصتاهع2 اققط ۵۶ 2010 ۵110110 ,(20۵8) ۷۷۰ رعصهتا۳۲ عک بط تالا و.ل م2208 .۷ بلال] 
21-۰ ,19 7 ,0۳1۱6۵۲۵۵ 627111۵ .عاصقا و2۳2 عصناه۷ صاً 2011۷106 عوعظ ۸1 ۵-2990012060صهعاصصمجط محصفهام 

0 0۳ ۲۳0۵0۷۵۵۵۵۵ . .(2019) .ظ رتاومامتقصصو عک رل م2276 و.ظ مطعع200و۷]۵ طمله2طزمصای. وی متلتامصطه۷ 
عصتصصزین 660و ۳1 فوصنالععو رما عنامهتزه و076 مههء0ظ ۶ه و متاوتمامهتمطه لهمنمصم‌طمزه مه طاه۳ع رصمتافصتهع 
,23-2 .و( مفعماهظ . 8عاظ ‏ 0 . 0۵9۵ .۰ ۳۵۱۵۸ -. .عصمتاتجهه ... ققعاو ..-. له تعلها 
94 1005://001.0۲2/10.22106/1[00.019 

آک۳0 ۱ ۵۱ علامو و6۵ 6102066 5۵۱۳۵ 0۴ 0۳261 11:6 .(2012) .۸ ,تقد عک ر.ما بتطعتا۲20 ,.م0 رع02۵08امصصطه]۷ 
]1۳26 فا فصح ععصفطه متقصناه وم عمصمه‌گصمن لمصمتاع 5۵۵0۵0 .6۵0۳۵۵0/88 ۸2۵۲۵/۵۷۲ ۲۷۷6۹۲ ۱۵6۲ ۵۳۵۳۱۵۵۲ 0 
۸۵2۵۲۵۵1 ۷۲۷۵۹۲ ,تماجمی مامبمموع۲ اهنامز وه رهتصصرتا رتصمحصمم اجه فط فصه معتاناه‌تنهه 

0 ۳۲۵۳۱/۵۲۶ .2010 52110116 0 ۲۵5۵08865 قوعتاه 6۵10 فص ,انامه ماه ۵۴ مملاماناعم۴ 2014(۰) بک رلع1 ی وکا بهتتال]۷ 
1-۰ ,(5)4 ,56۱6066 ۳۲۵۲۱۱ 

۶ ععمصها۵(وع۲ )وم مطا وم بالق مصه 2010 منامتاهو ۵۲ )0ع1ه 1 ,(20۱8) .۲ مطقصوظ صهل۷22 عک ,.۷ ,1۷۲02۵1271 
امح‌تادطاه حافتاعصس! 716۲ صموع۳ ع1) .74-80 ,( 77 ,ولع6566۲ 50 ۸۸۵/۱۵۵ ۷۵۲16۱۷۰ 1۵16-0۳00۲ 0۶ 6605و منطم‌ه)ونم 

٩۰ )2021(۰ ۲۱۷۵۵۹۲۵۵۸۵ 16 0661 0۱۵۵۱۱۵0۷ 070 ۱۵ 010‏ ,۸127206 ریظ باع022۷10 ویکانظ مطقتطاملامطو بظ بتتلفه لا 
۰ ۸2011 طومطممط۱۵ ۶ه وتععطا ععصملهو ۵۶ عمط ,۲665 ۵۵۴۵12 0۴ 7۲۵9]5101166 

040 1۵۱ 20 ممتالوممصمی رم هه فاعم 0عمتص-(۱2) 211و ۵۶ ممتلجلیل۱۷۵ .(2010) ,۲ رکحتطفظ عک رو رطعع0۲ 
۵ ۹6۱۵166 0۴ 0۱۳۲۱۵ .2010 6ذ۱م۹۵1 ۵۶ حمتاد‌نانمه فنامجه‌عمه وه رم کت مها اع) عسمالصنه ۵۶ 2۳۵1118 
2608-1۰ 90,۱ ,۸۵۲۱6۵۲۸۲۵ 07۱0 

۶ واه صح وعصهء صا وعمصتل‌عقط 10مي مه وماهتلبوطه‌دانی ما وععصمطل تقممووعو ۵۶ وتطمممتاقام۴ ,(1999) .ظ رعمعملوظ 
509-۰ ,124 ,56۱21۱6 آماا ال ۵ ۵06 ۱۱۱۵۳۱۵۵ 0۴۱۵ ۵ص .ه۲تااناه ۲2۵0۵۵ ۲6۵ معط 
اهمتصصمطمزها وم لنمه منارمتلهه ۵۶ ۲۲۲6۵۲ ,(2017) .9.۳۲ ,تحطمطاوه]۲ عک .۷.۲ مقافتامک و.ل محصتقفحظ وبلط به‌طوممش‌طهمامه۲ز۲ 
۵ 0۳۱۱۵ .صه۳ .عماجم مصلهه مها روم ۵۲ ۷۵۵۵۵ ۳۵۳62۲) بمانجها ۵۶ ۷۱۵۱0 صنهتع مهد وعاباطاتتااه 
(صملوع۴ 1) .232-244 ,(6)3 ۲ ,5661166 

صام ۵۶ )وم مصتیمد عصتامهعيم ما فصتامم‌مومع ۲6626تاصه )ههام ۵۶ )1160 ما عصتاهع1۳۷6۵۱ 2018(۰) ,۷۲ رتم۱۳۵2 
حمناعوظ طاه صمتفعط ما ,(فتصصتا رمععصمنمی امعطاحمتتمظ آو وععنعومی معتصق! 11۳ ب(,وود دص مععتط مققعجم) 240 
(2050201 

۵ ۸۸4 روز اعمر وی تمه 1۵ 02و ووزع۱۳,۵]۱۷ ۱۱ ۲۵۵۷ 9 مره/۵ 201۱0(۰) ۲.۸۰ رطهاگصنره0۵ 
۰ ,۱۱60۱۸ آ-مافههع۱ ۵ بالونه۲نهنارعتوعط) .اد همع امه آزه ۷68۵۵1۵9۱2 

00۵ مومو صم لدم صهه‌هانرمو ۵۶ ]0ع1ه فطع ۶ه ممناهنله۲۷ 2016(۰) بظ بلعح0ظ ی ر.ظ متطوتاهک؟ رب بئاناهع۴2 
0 .82-95 و(22 ۴۳0۵0 ۳۲۱۸ 07 و۵۲۵۵ .فوصهع "92110 مصععذظ" صا معصحتعاه) 6۵10 6۵ ۲۵۱2160 1۳016201۲9 
امحتاوطاه طفتاعوط ره صقاو۳۵ 

۰ ۵۵۵56608 امطمل)مصماص1 .امه معتعوم ۳ ۵۶ ومصهعاه] ۵۵10 لمع فعتامممطظ ,(1999) .9 رمحصلقا عک رو ۴۵۵10 
تمه ماعمم1 ما معما0ممع ۷۵۵۵۲ 0۴ 1۵5۵0۵86 [121۴16۲۵۵)2 .(2002) .).0) ب91۱۷29)2۷۵ ی .16.۷ رمک ریکایک متطه‌تله 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


-1037 ,163 ,6616 ۷۵ .هماجعموه6 ع1۵۵مصصون قمع امه اصولت«متاصه رووعاه ۵00201۷6 ما م1۵20 ط1 ووعت0ه 
10۳416۰ 

05 مهف 0صمصصاه تمه هم ممصماونوه: 6۵10 هم للم مناروم‌تاهه 0۶ )1160 مطا مصتادعتامع18۷ .(2011) .۳ ,22012 
۴6/5128 م1 .132-134 .۵۵ .وا ۵۶ قعممملهه لملنه) ت۱0 ۵۶ ووهتهومن 70 مطا ۵۶ فعمتلعع۲۶۵0۵ .ععه21ع۱ م1 عصلوت 
۲ ۴۵۱19۱ 

٩۵11017110 2010 ۵‏ 0ص (صتنتموهم) 10م2 2107110 ۸۵۵۱ 2000(۰) بک مطم عک و.ط مصتتاظ ریا مللمطمتاه 1 ر.1 مقصاه692 
137-۰ ,30 ,۵8۵۵۵۵1 6۲۵۷۷۱ ۱۵۶۶ظ .فاصفاح متقصجما 0صح صدهه ها ممصهععاه) ووعاه 016ات 

۱ وه فعامم)۲۵0)۵ 10۷-210۷۳1۵۵ 0۶ ]6۳160 1۳ .(2022) .۴ ,ملصمطم‌صتصمو ی ربنم رهام لاط ره رصلکلجمام 
۰ (8)5 ۵۱۵۵۳۵۵۵ .عمتجم تج طا رما مه مسر ممتامه۲ اتف اوق ۵ م۵۳00 2۳0 
0 تا( 

۳۵۰/۵۱۵۵۹2۰ حصدع) 0262 )صمام لقعمتهاظ :0۲0حاقصوعری .موجطه)دنا متصقاط م1 2020(۰) .۸ بهباونا 

0 10090515هاهعظ من ممتامصصملصا مصتونا 11610 ما پوتمتهع1200 م۴ 2004(۰) یک ل متام کی هیک مطفصطامع رل رعط22 
615-۰ ,(2)د3 ۲ رجوهاهاعواظ ۱۵۲۶( .۵۵5 صا ممصجعاه) )طعامل لمح 6۵10 بلق تعمصتومم 
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